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Instructiuni de utilizare
Identificarea si remedierea defectiunilor

Observatie Preliminara.

Aceste instructiuni de utilizare se bazeaza pe indelungata experientd teoretica si practica a grupei de lucru
LINDE AG pentru tehnica de proces si constructii de instalatii criogenice (LINDE AG) precum si pe cea a
colaboratorilor cu calificare tehnica. Scopul acestorinstructiuni este acela de ajuta personalul specializat care
va opera instalatia, printre altele si pe langd instructajul practic efectuat odatd cu punerea in functiune de
cdtre personalul de la LINDE Gas, sa se familiarizeze cu utilizarea corecta a instalatiei si sa fie atentionat
asupra pericolelor legate de utilizarea acestei instalatii criogenice.

Instructiunile de utilizare singure bineinteles cd nu pot prezenta o imagine completd a functionari acestei
instalatii si sa indice toate posibilele masuri de siguranta ce ar trebui luate. Pentru intrebdrile legate de
neclaritati relativ la desfasurarea functiondri si a masurilor de sigurantd, LINDE GAS va sta la dispozitie.

LINDE Gas recomanda deci utilizatorului acestei instalatii sd scolarizeze personalul de operare in mod
corespunzator si sa se confirme de catre (utilizator) acesta ca informatiile si instructiunile de sigurantd
primite au fost intelese si vor firespectate.

In continuare se considera ca aceasta instalatie va fi operata numai de personal calificat, instruit si cu simtul
raspunderii.

Utilizatorul acestei instalatii trebuie sa respecte in orice situatie prevederile, recomandarile si liniile
directoare (protectia mediului, protectia muncii, etc.) legal valabile si/sau ale ramurii profesionale.

LINDE isi pastreaza dreptul de a completa instructiunile de utilizare cu valori bazate pe experientd, reiesite
la pornirea si functionarea normald a acestei instalatii.

Dacd se fac modificari ( debit/presiune) si/sau modificari constructive la aceasta instalatie, atunciindicatiile
dininstructiunile de utilizare au numai o valabilitate limitata. Utilizatorul acestei instalatii i se recomandad ca
inacest caz sd informeze in scris LINDE Gas pentru orice modificare pe care vrea sa 0 aduca instalatiei.
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Atentie:

La functionarea instalatiei rezervorului trebuie respectate toate prevederile locale in vigoare.

Recipientul criogenic trebuie operat doar de personal tehnic care are competenta de a interveni in
instalatie si care a fost instruit de cdtre specialistii Linde Gas Romania odata cu punerea in functiune a
instalatiei. Operarea stocatorului trebuie sa se realizeze doar in conditii de siguranta, respectandu-se
normele ce se impun in cazul instalatiilor criogenice sub presiune astfel:

Este obligatorie purtarea echipamentului de protectie (manusi termoizolante, ochelari, EIP; Bluza
cumaneca lunga); pastrarea echipamentelor in conditii de siguranta; in caz de avarie, ce nu tine de
competenta operatorului/personalul tehnic al clientului, se apeleaza numarul SOS afisat pe
rezervor si se vor respecta indicatiile specialistilor Linde Gas Romania; portile de acces la rezervor
trebuie tinute sub lacat.

Este interzisa utilizarea de uleiuri / grasimiin apropierea echipamentului; in cazul oxigenului
trebuie acordata o atentie sporita la manevrarea substantelor inflamabile ( tarcul rezervorului
trebuie pastratin permanenta curat, fard frunze, crengi, haine sau alte materiale inflamabile);
modificarea instalatiei, echipamentelor; accesul interzis personalului neautorizat(neinstruit) in
zona echipamentului

Important:

» Sa nu se atingd niciodata uleiurile si grasimile cu oxigenul, pentru ca exista pericol de incendiu si
explozie. Ventilele de oxigen nu se greseazd.

> Substantele inflamabile (de ex. lemnul, cauciucul, imbracamintea, asfaltul) nu trebuie sd ajunga in
contact cu oxigenul. Materialele imbibate cu oxigen ard la cea mai micd scanteie (de ex. tigara,
descarcare electrica sau lovituri cu scule) in mod exploziv.

> Incaperile, in care exista pericol de acumulare de oxigen sau azot si argon, trebuie aerisite inainte de
ocupare. In cazul oxigenului acest lucru este necesar din cauza pericolului de aprindere, iar [a azot si
argon din cauza pericolului de asfixiere. Oxigenul si argonul sunt mai grele decat aerul, iar azotul mai
usor.

> Inapropiereainstalatiilor rezervoarelor cu oxigen fumatul si focul deschis sunt interzise.

> Gazele lichefiate foarte reci nu trebuie sd atingd parti ale corpului neprotejate (imbrdcamintea nu
ofersd protectie suficientd), trebuie purtate manusi de protectie corespunzdtoare. Temperatura
scazuta a lichidului si chiar vaporii din imediata apropiere pot cauza grave degeraturi. In cazul unor
asemenea accidente trebuie imediat apelat |a ajutorul medicului.

» La vaporizarea gazelor lichefiate intr-un spatiu inchis presiunea creste din cauza mdririi volumului.
De aceea pentru o bund functionare trebuie verificate toate ventilele de sigurantd ale instalatiei.

> Inincaperile sub nivelul solului este interzisa amplasarea instalatiilor de rezervoare, daca aceste
incdperi nu sunt suficient de bine aerisite.
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1. DESCRIEREA REZERVORULUI DE PRESIUNE

1.1 Utilizare
Rezervorul foloseste Ia depozitarea de CO2 lichid sub presiune si extragerea acestuia de cate ori se doreste.

Corespunzator conditiilor de functionare alese, de ex. presiunea de proces, cantitatile extrase si intervalele
de extragere, felul umpluturii de completare si temperatura mediului inconjurdtor, el poate functiona fard
cusur pe domenii foarte largi.

Utilizarea in continuare a continutului ofera doud posibilitati:

- C02 poate fi extras lichid sau gazos.
- Pentru aceasta trebuie sd fie atasat la conducta un vaporizator.

Rezervorul este degresat pe suprafetele ce ajungin contact cu continutul, iar pentru protectie Ia patrunderea
umiditatii sau a impuritatilor este inchis etans cu un gaz (de obicei aer) Ia 0 mica suprapresiune.

1.2 Constructia (vezi desenul cu cote, datele tehnice si schema corespunzatoare a rezervorului)

Rezervorul de presiune se compune dintr-un rezervor dublu izolat cu vid (rezervor interior si rezervor
exterior) cu armaturile necesare pentru o functionare in intregime automata, echipamente de reglare si
aparate de masurare. In locul cel mai de jos este prevazut un vaporizator pentru crestere a presiunii, incalzit
cu aer. Performanta sistemului de crestere a presiunii poate fi mdritd la nevoie prin intermediul incalzitorului
electric.

Rezervorul de presiune este livrat cu dotdrile complete. Aparatele de mdsurare sunt acoperite pentru a fi
ferite de ploaie.

Manometrul este dotat cu contacte de minim, pentru legarea unei alarme care sa semnaleze o scadere
nepermisd a presiunii.

intrerupatorul de presiune PS-1 cu contact de maxim da un impuls de comanda, care semnaleaza o presiune
nepermis de mare in rezervor si care poate fi folosita pentru intrerupere rapida a umplerii, de ex. printr-un
obturator extern rapid sau prin instalatia pompei, etc.

Intrerupatorul de presiune PS-2 comanda incalzirea electrica a vaporizatorului de crestere a presiunii.

Toate contactele electrice sunt cuprinse intr-un circuit electric. Pentru legarea alarmei la scaderea nepermisd
a presiunii exista cleme cu surub. lesirea contactului de maxim se face printr-o cupla-priza. La fel se face si
legarea dispozitivului de incalzire electricd a vaporizatorului de crestere a presiunii.

Conducta de umplere este prevazuta cu un racord de obturare rapida.
La conducta de extragere legdturile pot fi facute prin lipire sau sudare.

Rezervorulinterior este realizat din material rezistent la rece. Rezervorul exterior are rolul de protectie pentru
izolatia cu vid si din aceste motiv este dimensionat pentru presiunea atmosferica exterioard si deci realizat
din otel obisnuit. Spatiul dintre cele doud rezervoare este umplut cu un praf neinflamabil (perlita) ce se afla
in vid. Sistemul de izolare asigurat printr-un procedeu special si nu necesita mult timp nici o intrefinere.

Instarea de la livrare si cu rezervorul interior incalzit, vidul este de cca. 0,05 mbar.

Rezervorul de presiune are prevazut pe zona din spate un dispozitiv pentru fixarea la alegere a unor
vaporizatoare incdlzite. Elementele de fixare si vaporizatorul nu sunt parti componente ale rezervorului de
presiune.
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Aceste parti, ca sipunerea la dispozitie a energiei electrice prin prize (vezi schema electrica pentru rezervorul
de C0,) se supun cerintelor si prevederilor locale si se stabilesc pentru fiecare caz in parte.

1.3 Mod de lucru (vezi schema corespunzdtoare)

Continutul rezervorului este indicat printr-un indicator de continut LI iar presiunea gazului printr-un
manometru PIS. Scara indicatorului are unitati in kq.

Rezervorul poate fi umplut si poate functiona dupa dorinta intr-un mare domeniu de presiuni. Pentru
toate modurile de functionare presiunea nu trebuie niciodatd aleasa sub cca. 6 bar (PIS), pentru ca starea
de agreqare sda nu se schimbe din lichidd in solidd. Punctul triplu este la 1,18bar si-56,6°C. Cea mai mare
presiune de proces nu trebuie niciodata sd depdseasca 9 x suprapresiunea de functionare max. admisa. La
presiuni_mai scdzute exista pericolul inghetarii continutului, [a cele mai mari se poate ca in mod
neasteptat prin ventilele de siqurantd sd se elibereze gaz.

€0, lichid, care a fost inmagazinat in conditii corespunzdtoare de presiune ridicata si temperaturd, poate
fi introdus direct.

Pentru a evita o eventuald crestere nedorita a presiunii odata cu umplerea sau din cauza vaporizdrii de
relaxare (flashgas), acest gaz trebuie evacuat prin ventilele de evacuare. Dacd acest lucru are locin aer liber,
inseamna o pierdere.

Este mai avantajos ca umplerea sa se facd cu o pompa, lichidul avand temperatura si presiunea mai scdzute.

Practic umplerea are loc fara pierderi cu ajutorul unei pompe (de cele mai multe ori parte componentd a
rezervorului de transport), dacd gazul lichefiat este transportat Ia o presiune scdzuta corespunzatoare.
Aceastainseamna cd fata de presiunea planificata a continutului prezinta o anumitd racire.

Pentru reglarea automata a presiunii rezervorului exista requlatoarele PC-1 si PC-2, care pe baza modului lor
de lucru independent, in functie de putere, au nevoie de anumite abateri fata de valoarea nominala.
Requlatorul pentru crearea presiunii PC-1 se deschide la scaderea presiunii sub valoarea stabilitd si nu lasa
nici o cantitate de gaz lichefiat sa intre in vaporizatorul de crestere a presiunii D-1. Gazul produs prin
vaporizare duce prin madrirea volumului sau la o crestere a presiunii in incinta pentru gaz al rezervorului
respectiv o rezerva de volumin cazul unei extragerila presiune foarte constanta. Dacd puterea de incdlzire a
vaporizatorului de crestere a presiunii incalzit cu aer nu este suficientd, atunci in mod automat se conecteaza
si vaporizatorul de crestere a presiunii incalzit electric.

Dacd in cazul unor extrageri reduse sau dupd pauze mai lungi presiunea din rezervor a crescut peste valoarea
dorita, atunci requlatorul de presiune pentru scaderea presiunii PC-2 se deschide si lasa gazul din incinta
pentru gaz sa se scurgd in conducta pentru utilizator, pand cand presiunea se reduce din nou la valoarea
dorita. In mod obisnuit este vorba doar despre acea cantitate de gaz care corespunde ratei de vaporizare
(vezi desenul cu cote si datele tehnice)

Gazul lichid, foarte rece, inmagazinat in rezervor se extrage prin ventilul de extragere 11.

1.4 Dispozitive de siguranta (vezi schema corespunzdtoare)

Rezervorul este dotat pentru rezervorul interior si conductele legate de acesta pana la primul ventil de
inchidere cu un ventil de schimb si cu ventile de siguranta verificate. Ele sunt pentru cazurile de extremd
exceptie, cand din cauza unei deteriordri a izolatiei cu vid, rata de vaporizare creste cam de 10 ori si de ex.
dintr-o greseala de manevrare se cere in acelasi timp si performanta maxima vaporizatorului de producere a
presiunii (vezi amplasarea ventilelor de sigurantd)

Portiunile cu posibilitate de inchidere de ambele parti, in care lichidul inchis in ele se poate vaporiza, sunt de
asemenea prevdzute cu sigurante de suprapresiune. Siguranta de suprapresiune din conducta de extragere



Instructiuni de utilizare
Identificarea si remedierea defectiunilor

este bund pentru asiqurarea unui vaporizator de produs eventual conectat cu o performanta nominala de
pand la 100 kg/h. Pe partea de evacuare a gazelor a ventilelor de sigurantd nu are voie sd fie legata nici o
conductd de purjare. La purjarea de CO, in aceasta conducta se poate forma gheata uscatd care sd blocheze
ventilele de siguranta.

Pentru stabilirea starii de umplere maxima rezervorul are o conducta de ,prea-plin” cu un ventil de ,prea-
plin”.

Rezervorul exterior are ca protectie impotriva unei presiuni interioare nepermise un dispozitiv de sigurantd
care este supus doar presiunii atmosferice.

2. PUNEREA N FUNCTIUNE A INSTALATIEI REZERVORULUI DE PRESIUNE
2.1 Reglarea requlatoarelor siintrerupatorului de presiune PS -2

Regulatoarele de presiune PC-1 si PC-2 pot fi reglate Ia presiunea doritd si aratata pe P1, prin intermediul
suruburilor de reglare aflate in capatul de jos. Intrerupatorul de presiune PS-2 are prevazut in acest scop un
surub de reglare (vezi indicatiile de montare si de utilizare ale intrerupatorului de presiune). In acest timp
regulatorul de presiune PC-2 trebuie sd fie reglat |a cel putin 1,0bar, dar de preferat la 2bar peste valoarea
de referinta a requlatorului PC-1, insa cel mult inclusiv “variatia presiunii” pandla 10% (= toleranta ventilelor
de siguranta SV) sub suprapresiunea maxima admisa.

Atentie!

Ambele regulatoare sunt comandate independent prin presiunea primard, respectiv cea secundara, adicd au
nevoie in functie de debit de o modificare corespunzatoare a presiunii. La PC-1 presiunea scade in acest timp
sub valoarea de referintd, iar la PC-2 creste. in functie de valoare de referinta reglata se deschid, respectiv
se inchid requlatoarele.

Aceasta modificare de presiune este la PC-1 la extragerea cu un echipament standard la presiunea utila
maxima de cca. 1 bar, la PC-2 insd din cauza ratei mici de vaporizare a rezervorului la numai cca. 0,1 bar.
Valoarea de referin{a a requlatorului PC-1 trebuie reglata corespunzdtor abaterii lui de presiune cat se poate
de aproape peste presiunea de lucru dorita.

La alegerea presiunii utile de lucru maxime aceste cerinte trebuie respectate, asa cum se aratd si in exemplul
urmator:

- (and rezervorul este plin, surubul de reglare al requlatorului de presiune PC-1 se desurubeaza pand la
capat, iar al requlatorului de presiune PC-2 se insurubeaza pana Ia capat.

- Se deschid ventilul pentru crestere a presiunii 2 si ventilul pentru inchiderea gazului 13.

- Pentru controlul presiunilor reglate (valorile de referintd) trebuie pus in functiune manometrul P1.

- Stabilirea presiunii pentru requlatorul PC-2 trebuie sd fie facutd imediat intr-o instalatie de verificare
sau

- Se desface prinderea cu surub dintre PC-2 si NVR, parcurgand pasii urmatori.

- Se scade presiunea din rezervor pana la presiunea de reglare prevdzuta pentru requlatorul de presiune
PC-2 printr-o rotire lenta a surubului de reglare de pe regulatorul de presiune PC-1.
= presiunea de referintd PC-1

- Surubul de reglare de pe regulatorul de presiune PC-2 se desurubeazd incet pana cand acesta incepe sd
se deschida.
Ceva gaz iese prin deschidere.
= presiunea de referintd PC-2

Surubul de reglare de pe regulatorul de presiune PC-1 se desurubeaza pand la capat.
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- Prin deschiderea ventilului de evacuare 3, presiunea se relaxeazd pand la cca. 1-2 bar sub valoarea de
referinta PC-1 dorita.

- Valoarea de referinta a intrerupatorului de presiune PS-2 se stabileste la cca. 0,2 bar peste presiunea de
lucru minimd (vezi si 3.4 respectiv indicatiile de utilizare si de functionare ale intrerupatorului de
presiune).

La o presiune in rezervor sub aceastd valoare de referintd trebuie ca incdlzitorul sa fie in functiune. Se
aprinde lampa de control verde din dulapul de comanda.

- Surubul de reglare de pe regulatorul de presiune PC-1 se insurubeazd treptat pand cand se atinge
presiunea dorita in rezervor (valoarea de referinfa PC-1)

- Suruburile de reglare se asigura cu contrapiulite.

Atentie!

Valoarea de referintd a lui PC-1 trebuie intotdeauna sd fie mai ridicata decat valoarea de referinta a
intrerupdtorului de presiune PS-2. Prin aceasta suntem siguri cd gazul invdluie incalzitorul, atunci cand
este in functiune. (O incarcare inutila a incdlzitorului si un consum inutil de energie sunt astfel evitate.)

2.2 Punereain functiune a pdrtii automate

Ventilul pentru intreruperea gazului 13 este intotdeauna deschis, ventilul pentru cresterea presiunii 2 se
deschide (lainceput doar 1-2 rotatii pentru a nu provoca o inundare a vaporizatorului de scadere a presiunii).
Dupa ce s-a atins presiunea de lucru dorita ventilul 2 se deschide de tot.

Dupd ce s-a ajuns la presiunea dorita instalatia este gata de functionare.

Atentie: Inainte de a deschide ventilul de extragere 11, prin intermediul ventilului pentru pretensionare 26
se pune sub presiune conducta de utilizare. Prin aceasta se impiedica formarea de gheatd uscata respectiv
infundarea sistemului de utilizare. Dupd aceasta operatie ventilul 26 trebuie din nou inchis.
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3. UMPLEREA REZERVORULUI

In principiu, personalul de deservire procedeaza dupa indicatia proprietarului / utilizatorului.

Pozitia ventilului de schimb trebuie aleasd in general de mijloc, astfel incat ambele ventile de siguranta SV1
5i SV2 sd fiein legdtura cu rezervorul interior.

3.1 Umplerea cu pompa
Vezi pentru aceasta instructiunile de utilizare a cisternei de transport.

Furtunul de transferare se racordeaza la C/1, avand grijd ca el sd fie curat si uscat. Cand pompa este dotatd
cu protectie de comanda, cablul de comandd al pompei de transfer se pune in legdturd cu racordul
intrerupatorului de umplere C/PS, pentru ca pompa de transfer sd fie decuplata |a o suprapresiune nepermisa
nrezervor.

3.1.1 Umplerea rezervorului cu CO; lichefiat al carui punct de fierbere este mult mai coborat (min. 2bar)
decat este presiunea de lucru a rezervorului stabil.

Dupd punereain functiune a pompeide transfer presiunea din rezervor este mentinuta aproximativ constantd
prin actionarea alternativa a ventilului de umplere 1 si a ventilului de umplere de sus 12. In acest timp
umplerea de jos duce la o crestere a presiunii prin ventilul de umplere 1 din cauza nivelului crescand al
lichidului, iar umplerea de sus prin ventilul de umplere de sus 12 duce la o recondensare a gazului si astfel Ia
0 scadere a presiunii.

Inainte a se atinge conta maxima de umplere admisa de cca. 70% (vezi LI) ventilul 21 se deschide din motive
de siguranta (vezi pct. 9) doar cate putin de proba. Intervalele de redeschidere trebuie sd fie tot mai scurte
pe mdsura ce se atinge continutul maxim.

Dacd se scurge lichid umplerea trebuie imediat oprita. Recunoasterea scurgerii de €O, lichefiat presupune
exercitiu prealabil, pentru ca lichidul se vaporizeazd si nu mai poate fi usor recunoscut in norul de condens.

Rezervorul poate fi umplut numai pand la cota maxima de umplere (marcarea rosie de pe indicatorul de
continut LI). Cantitatea suplimentard din rezervor trebuie golitd. Ventilele 1 si 12 se inchid. Ventilul de
inchidere de pe autocisterna se inchide. Furtunul de transfer se degajeazd si apoi se decupleazd. Racordul
(/1 trebuie imediat inchis cu un capac orb.

3.1.2 Umplerea rezervorului cu CO2 lichefiat al cdrui punct de fierbere este egal sau mai ridicat decat
presiunea de lucru a rezervorului stabil. In plus fata de furtunul de transfer poate fi racordat la ventilul 15 un
furtun curat siuscat pentru gazul de pendulare. Umplerea rezervorului stabil se face prin ventilul de umplere
1. Ventilul de umplere 12 de sus trebuie sd ramana inchis. Numai dupa ce presiunea din rezervor este cel
putin atat de mare cat este cea din cisterna de transport, se poate deschide ventilul 15. Tn timpul umplerii
presiunea din rezervor si starea de umplere trebuie supravegheate in permanentd. Gradul de umplere se
verifica asa cum s-a aratat la 4.1.1 ventilele 1 si 5 se inchid. Ventilele de inchidere de pe autocisternd se
inchid, iar furtunurile de transfer se degajeazd si se decupleazd. Racordurile C/1 si C/15 trebuie imediat
acoperite cu capace oarbe.
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3.2Umplerea rezervorului fara pompa
Se inchide ventilul pentru cresterea presiunii.

Rezervorul se relaxeaza cu ajutorul ventilului de evacuare 3 atat cat este nevoie, insa nu la mai putin de 9bar,
sau prin intermediul conductei pentru gazul de pendulare si ventilul 15 pana cand se eqgalizeaza presiunile
din cisterna de transport si din rezervorul stabil.

Furtunul de transfer se leaga la cupla C/1 avand grija ca el sa fie curat si uscat.
Se creste presiunea in autocisternd. Se deschide ventilul de umplere.

Cantitatea transferatd se regleaza cu ventilul de umplere in asa fel, incat presiunea din rezervorul stabil sd
ramana sub presiunea din cisterna de transport, insa nu mai putin de 6bar. Ventilul de evacuare 3 si ventilul
21 raman deschise pe timpul umplerii.

Ventilul de umplere, ventilul de evacuare 3 si ventilul 21 se inchid.

Gradul de umplere se verificd asa cum s-a aratat la pct.4.1. Se degajeaza furtunul de transfer apoi se
decupleaza. Racordurile C/1si (/15 se inchid imediat cu capace oarbe.
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4. FUNCTIONAREA INSTALATIEI REZERVORULUI

Rezervorul poate fi umplut numai pand la continutul maxim admis (marcarea rosie de pe indicatorul de
continut). Pe de alta parte rezervorul sa nu fie niciodata golit complet, pentru a evita o incalzire inutila si
patrunderea de umiditate.

Presiunea de functionare trebuie sa fie intotdeauna sub presiunea de functionare maxim admisd, pentru a
evita o0 actionare a ventilelor de siguranta SV.

Se recomanda ca presiunea de proces sd se aleaga cat se poate de coborata, insa de cel putin 6 bar. Din
aceasta cauza in cazul unor pauze mai mariin utilizare (sfarsit de saptdmand, vacante etc.) cu toata cresterea
de presiune datorata propriei vaporizari ventilele de siquranta nu vor fi activate. Prin aceasta se evitd o
pierdere de gaz. Presiunea crescutd peste valoarea de referintd a lui PC-2 este coborata dupa terminarea
pauzei de functionare prin regulatorul de presiune PC-2, gazul curgand spre utilizator.

Conductele inchise de ambele parti nu trebuie sa aibe ambele ventile inchise in acelasi timp, pentru a nu
actiona in mod inutil protectiile de suprapresiune si pentru a evita astfel pierderile de gaz.

Ventilele 1,3, 5,9-1, 12, 15 si 21 suntinchise in timpul functiondrii, in timp ce ventilele 2, 4, 6, 11 si 13 sunt
deschise.

Atentie!

Prevederile in vigoare in tara utilizatorului trebuie respectate. Daca in afara modului planificat de
functionare apar perturbatii de forma, prin inghetarea continutului cand presiunea scade sub presiunea
de inghetare (5,18bar) trebuie imediat luate masurile corespunzdtoare sub supravegherea responsabila
a unui cadru specializat (vezi si pct.10.8)

5. INTRERUPEREA FUNCTIONARII

La intreruperi mai lungi ale functionarii se inchid toate ventilele, cu exceptia ventilelor pentru inchiderea
gazului 13, a presiunii de actionare 4 (+) si a presiunii de actionare (-). Dacd si ventilul 11 ramane deschis
depinde de faptul daca in conducta cdtre utilizator trebuie sa fie in permanenta presiune sau nu. Manometrul
P1siindicatorul de continut LI raman in functiune. Din cauza propriei vaporizari presiunea din rezervor creste
usor. Desfasurarea in timp a acestei cresteri depinde in cea mai mare mdasurd de gradul de umplere al
rezervoruluiside presiuneainitiald, astfel ca datele despre momentulin care este atinsd presiunea de purjare
a ventilelor de siguranta SV nu pot fi generalizate (vezi amplasarea dispozitivelor de siguranta)

Dupa posibilitati presiunea trebuie sa fie scazuta prin purjare peste ventilul de evacuare 3, inainte ca ventilul
de sigurantd SV sd actioneze.

Incaz carezervorul a fost totusi golit complet, toate ventilele trebuie mentinute inchise. Prin aceasta se evita
patrunderea de aer cald si umed in rezervorul interior si in conductele racordate Ia el, pentru ¢d acesta prin
condensare si formare de gheata poate duce la infundare sila coroziune.
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ATENTIE!

DACA DIN MOTIVE DE INTRETINERE SAU DE UTILIZARE ADMISIA GAZULUI SPRE CONSUMATOR TREBUIE
INCHISA, ATUNCI TREBUIE INCHIS VENTILUL 11. EXISTA POSIBILITATEA CA PRIN REGULATORUL DE SCADERE A
PRESIUNII PC-2 SI PRIN VENTILUL 26 GAZUL SA AJUNGA IN CONDUCTA DE EVACUARE.

DACA PRIN ACEASTA AR PUTEA APARE INDIFERENT SUB CE FORMA UN PERICOL PENTRU UTILIZATOR TREBUIE
LUATE MASURI DE SIGURANTA SUPLIMENTARE. SE RECOMANDA CA INTRE INSTALATIA REZERVORULUI (INCL.
VAPORIZATORUL) SI CONSUMATOR SA SE INTRODUCA SAIBE OBTURATOARE SAU SA SE FACA O SEPARARE S|
VENTILELE 2 si 13 TREBUIE INCHISE.

6. EXTRAGEREA DE GAZ LICHEFIAT
Gazul lichefiat poate fi extras prin ventilul de extragere 11 (racordul L/11-1) si prin ventilul de umplere 1
(racordul C/1).

Stutul special L/11-2 inainte de ventilul 1; inchis cu un capac orb.

7. SUPRAVEGHEREA SITNTRETINEREA INSTALATIEI REZERVORULUI

Instalatia rezervorului trebuie verificata la intervale requlate ca functionarea ei sa fie sigura. Pentru
mentinerea performantelor de extragere trebuie, in special in cazul conditiilor climaterice nefavorabile, sd se
indepdrteze depunerile prea mari de gheata, dupd intensitatea lor, fie cu matura, cu apa calda etc. Uneltele
producdtoare de scantei sau uneltele de lovire nu este voie sd fie folosite.

7.1 Armaturi
Ventilele se verifica sa fie etanse si sa functioneze usor.
Garniturile presetupelor care nu sunt etanse sau se misca greu trebuie schimbate.

Pentru verificarea ventilelor de siguranta trebuie fixat ventilul de schimb in asa fel incat ventilul ce trebuie
verificat sd fie scos din functiune. Prin supunerea la presiune a ventilului de sigurantd cu aer uscat fard ulei si
fara grasimi respectiv N, sau CO,, prin racordul de verificare, poate fi verificat modul de functionare al
ventilului.

Daca un ventil merge greu trebuie innoita partea superioara a ventilului.

7.2 Requlatorul de presiune

In caz ca apar neconcordante la controlul treptat pentru diferite presiuni, trebuie schimbate requlatoarele de
presiune defecte.
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7.3 Piesele de legdturd

Flansele, cuplele si racordurile trebuie verificate sa fie etanse. (Mai ales la punerea in functiune.)
Neetanseitdtile trebuie imediat rezolvate, schimband garniturile defecte.

7.4 Masurarea presiunii

Pentru controlarea punctului de zero se inchide ventilul pentru presiunea de actionare 4, se deschide ventilul
pentru egalizarea presiunii 5, se inchide ventilul pentru presiunea de actionare 6 si prin desfacerea surubului
de pe racordul de verificare manometrul P1 este scos de sub presiune.

Cu aceastd ocazie se verificd si reglarea si functionarea contactului de minim.

Ventilul pentru presiunea de actionare (-) trebuie sigilatin final in pozitie deschisa.

8.5 Indicatorul de continut

Controlul punctului de zero se face prin inchiderea ventilului pentru presiunea de actionare (+) 4 si
deschiderea ventilului pentru egalizarea presiunii de actionare 5.

Pentruindicatorul de continutin varianta manometrului pentru diferenta de presiune, veziindicatiile speciale
de functionare si descrierea.

8.6 Controlul vidului

Pentru masurarea vidului existent in spatiul de izolare poate fi folosit un aparat portabil de mdsurat vidul (nr.
comandd 472-47090245) legat la celula de mdsurarea a vidului PE.

Ventilul 9-2 se deschide numai pentru masurarea vidului. Dacd trebuie inlocuita o celula de masurat vidul PE
defectd, atunciintai trebuie inchis cu grija ventilul 9-2.

In cazul pierderii vidului trebuie sa se ia legatura cu uzina producatoare.

Atentie!
VENTILUL PENTRU VID 9-1 POATE FI DESCHIS NUMAI PENTRU REEVACUARE!

fi deschis numai cu ajutorul unei ecluze pentru gaz suplimentar construite, dupd ce spatiul a fost vidat peste
ea.

Tinand cont de pretentiile ridicate legate de etansarea vidului acest ventil este realizat ca inchidere, si poate

8.7 Intrerupatorul de presiune

Functionarea si reglarea intrerupatorului trebuie controlata requlat. Aceasta se poate face prin crearea unei
cresteri de presiune concomitent cu controlarea punctului de conectare prin intermediul manometrului P1
(vezi si pct. 3.4 si 3.6) pentru intrerupatorul de presiune PS-1. Punctul de conectare al intrerupdtorului de
presiune PS-2 poate fi verificat prin scaderea presiunii pand la cea a punctului de conectare. Pe carcasa
intrerupatorului se aprinde lampa de control corespunzatoare.
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8.8 Instalatia electricd

Se verifica prinderea sigura a clemelor, starea corespunzatoare a izolatiei cablurilor, prinderea cablurilor si
trecerilor pentru cabluri.

Se verifica cuplele cu priza.

8.9 Ventilele de siguranta

Ventilele de sigurantd trebuie verificate la punerea in functiune si in mod corespunzator solicitarilor in
functionare la intervale requlate.

In mod normal se recomands o verificare anuals.

Exista posibilitatea ca ventilele de sigurania sé poata fi verificate in stare montats. Prin conectarea
corespunzatoare la ventilul de schimb ventilul de siguranta poate fi scos din functiune. Prin intermediul unui
racord separat la ventilul de schimb acesta poate fi supus Ia presiune si poate fi verificata presiunea de
actionare si constatata si trecerea liberd a conductei de purjare.

Siventilul de evacuare poate fiverificat prin trecerea libera in conducta de purjare printr-o deschidere scurta.

Cu aceasta ocazie trebuie verificate si orificiile de eliminare a umezelii.

8.10  Protectia suprafetelor

Rezervorul exterior este facut din ofel de constructie si a fost dezoxidat conform gradului Sa 2 1/2 si acoperit
cu cel putin trei straturi de vopsea.

Semnele de coroziune trebuie imediat inlaturate si protectia de suprafata refacuta corespunzator.

9. PRESCRIPTII DE SIGURANTA

a. Incaperile in care exista pericolul unei acumulari de CO; trebuie sa fie aerisite inainte de operare. In
cazul lui CO; aceasta masura este necesara din cauza pericolului de asfixiere.

Atentie! CO, este mai greu decat aerul si se acumuleazd din acest motiv incepand de jos.

b. Gazele lichefiate nu se aducin contact cu pdrtile neprotejate ale corpului (imbrdcamintea nu oferd o
protectie suficienta), trebuie purtate manusi corespunzdtoare. Temperatura scazutd a lichidului si a gazului
ce se vaporizeaza in imediata lui apropiere duce la degeraturi. In cazul unor astfel de accidente este imediat
nevoie de asistentd medicald.

C. La vaporizarea gazului lichefiat intr-un rezervor inchis din cauza maririi volumului creste presiunea.
Din acest motiv trebuie sd se asigure buna functionare a tuturor ventilelor de siguranta ale instalatiei
rezervorului de presiune.

In spatiile sub nivelul solului instalatiile rezervoarelor de presiune pot fi numai atunci montate daca aceste
spatii pot fi suficient de bine aerisite.
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10. CAUTAREA DEFECTIUNILOR Sl GRESELILOR

Ventilele de inchidere trebuie verificate temeinic si la intervale requlate pentru a functiona usor.

Defectiune:

Cauze probabile:

Remediere:

10.1 Cresterea presiunii

Nu este o defectiune daca prin pierderi normale de izolare in cazul unor extrageri reduse sau gresite presiunea din rezervor creste. Din aceastd cauzd la nevoie, inainte ca
ventilele de sigurantd SV sa actioneze, sd se relaxeze presiunea prin ventilul de evacuare 3 (vezi desenul cu cote si datele tehnice).

Cresterea presiunii (mai mare decat cea cauzata de | a) vid necorespunzator a) serevideaza, la nevoie se apeleazad la service-ul LINDE
pierderile normale de izolare, ventilul de siguranta | b) regulatorul de presiune PC-1 nu este etans, | b) seinlocuieste requlatorul de presiune, se verifica punctul
al rezervorului sufla) dispozitivul de incalzire nu se decupleaza Ia timp de conectare al requlatorului de presiune PS-2
C) postvaporizare in vaporizatorul de crestere a | ¢) se procedeazad la oprireaincetinita a functiondrii
presiunii respectiv postconectare a
vaporizatorului  printr-o  conectare subita a
functionarii d) la nevoie se relaxeaza prin ventilul de evacuare 3; este
d) requlatorul de presiune PC-2 nu se deschide posibild temporar reglarea manuala prin ventilul pentru
cresterea presiunii 2
e) nuexista consum de gaz de mult timp
Siguranta de suprapresiune RV/D si RV/L/11 sufla. | a) lichid ce vaporizeazd inchis intr-o portiune de | a) se deschide unul dintre ventile si se relaxeazd astfel
conducta prin inchiderea din greseald a ventilelor presiunea din portiunea de conducta (vezi schema)
corespunzatoare b) aerisire puternicd si scurtd, repetata a ventilului de
b) neetansare prin formare de gheata respectiv siguranta, daca este cazul se inchide rezervorul (ventilul
murdarire pentru cresterea presiunii 2 si ventilul pentru extragere
11 se inchid) iar ventilul de siguranta se inlocuieste
10.2 Scdderea presiunii
Scaderea presiunii in timpul functionarii a) ventilul 2 respectiv 13 suntinchise a) sedeschide ventilul 2 respectiv 13
b) regulatorul de presiune PC-1 nu se deschide, | b) se verifica reglarea valorii de referintd, se inlocuieste
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Defectiune:

Cauze probabile:

Remediere:

respectiv este reglat prea jos

regulatorul de presiune PC-1

€) incalzirea electricd a sistemului de cresterea | ¢) se verifica reglarea valorii de referinta a Iui PS-2, la
presiunii se cupleaza la o pres. prea scdzutd nevoie siinlocuiesc intrerupatorul de presiune respectiv
respectiv  intrerupdtorul de  presiune  sau dispozitivul de incalzire
dispozitivul de incdlzire sunt defecte d) se verifica reglarea valorii de referintd, se inlocuieste
d) requlatorul de presiune PC-2 nu se inchide regulatorul de presiune PC-2
respectiv este reglat prea jos e) se ceresprijinul service-ului LINDE
e) conducta spre vaporizatorul de crestere a
presiunii D este infundata f) seumple rezervorul, se verif. indicatorul de continut (pct.l0.4)
f) rezervorul este gol (defectiune la indicatorul de
continut)
Scaderea presiunii la umplere a) ventilul de umplere de sus este deschis preamult | a) ventilul de umplere de sus se inchide in mod
corespunzator
b) latipurile de rezervoare mai mici poate totusi interveni o
scadere a presiunii atunci cand umplerea se face prea
repede
10.3 Inghetarea
a) inghetarea armaturilor de functionare a) fenomen normal a) nueste
b) inghetare prea pronuntata a armaturilor (nu | b) extragere prea mare in conditii climaterice | b) inghetarea scade daca scade si cantitatea extrasa, daca
mai pot fi utilizate) nefavorabile presetupele ventilelor nu sunt este cazul se deschid cu grija rozetele manuale, la nevoie
etanse, conducta defecta se dezgheatd cu apa caldd sau cu aer cald, garniturile
presetupelor si insurubarile se strang, se cere sprijinul
service-ului LINDE
¢) inghetarea conductelor pentru presiunea de | ¢) insurubdrile de racordare nusunt etanse, ventilul | ¢) se strang racordurile insurubate, se inchide ventilul 5, se
actionare de la aparatele de masurare de egalizare a presiunii de actionare 5 nu este cere sprijinul service-ului LINDE
etans sau este deschis
10.4 Indicatie eronata a instrumentelor de masurare
a) indicatie eronats la indicatorul de continut LI a) -racordurile insurubate nu sunt etanse a) -sestranginsurubdrile

- ventilele au fost actionate in ordine
necorespunzatoare

- se respectd indicatiile de utilizare pct.3.3
- se efectueaza controlul punctului de zero, se
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Defectiune:

Cauze probabile:

Remediere:

b) indicatie eronatd la manometrul P1

€) la scaderea sub limita de jos a presiunii nu
porneste alarma

- conductele spre indicatoare sunt infundate sau
inghetate
- aparatul este gresit calibrat
- aparatul este defect
b) -racordurile insurubate nu sunt etanse
- aparatul este defect

C) -contacte puse gresit
- contacte defecte
- legaturile electrice sunt defecte

recalibreaza aparatul
- se inlocuieste aparatul

b) -sestranginsurubarile

- se inlocuieste aparatul

- dacd este cazul se cere ajutorul service-ului LINDE
() -seregleazd contactele

- se inlocuiesc contactele

10.5 intrerupatorul de presiune PS

a) conecteaza prea tarziu

b) nu conecteaza de loc

conecteaza prea repede

a) -conducta spre PS afectata partial, neetansd
- valoarea de referinta reglatd sus

b) - PSdefect
- caderea alimentarii electrice
- valoarea de referintd reglata prea sus (prin
ventilul Si)
- conducta spre PS afectatd sau ventilul 6 inchis
(se verifica sigiliul)
- valoarea de referintd este reglata prea jos

a) - se curdtd conducta pentru presiunea de actionare, se
etanseazd
- se corecteazd reglarea valorii de referinta in mod
corespunzator
b) -seinlocuieste PS
- se conecteazd intrerupatorul, se verificd circuitul
electric
- se corecteazd reglarea valorii de referin{a in mod
corespunzator

C) -secorecteazd reglarea valorii de referintd in mod
corespunzator

10.6 Scurgere de gaz la racordul C/1

c)

| ©) ventilul de umplere 1 respectiv de umplere de sus | -

cu cisterna de transport inchisd se clatesc ventilele prin
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Defectiune:

Cauze probabile:

Remediere:

12, eventual din cauza murdariei depuse sau din
cauza uzurii

scurte deschideri repetate

dacd este cazul se apeleaza Ia service-ul LINDE (in
prealabil o eventuald discutie legatd de golirea
rezervorului)

10.7 Ridicarea sigurantei de suprapresiune RV/0

rezervorul interior neetans
conductele interioare neetanse

se scoate rezervorul de sub presiune si se goleste
rezervorul trebuie dus |a reparat

10.8 Scaderea rapidd a presiunii, inghetarea continutului

extragerea nu se mai poate face desi exista
suficient continut si o posibila indicatie eronatd
la Ll si PIS

pornirea semnalului de alarma PIS

Continutul a inghetat pentru cd:

exista o rupere sau 0 neetanseitate in sistemul de
conducte

extragerea este prea masiva

are loc o relaxare neprevazuta prin ventilele 1, 3
i 12

se inldturd cauzele

se creste presiunea in rezervor Ia 6bar pand la max.
19bar, cu gaz cat se poate de cald sau cu lichid in stare de
fierbere la cel putin 16bar prinracordul C/1, ventilele 1 si
12.1n acest timp se urmareste presiunea din conductele
racordate, pentru ca indicatorul de presiune PIS al
rezervorului ar putea fi defect

se verifica dacd se poate efectua extragerea prin ventilul
11

se supravegheazd PIS cu indicatorul de presiune al
conductelor de racordate

se verificd LI prin controlul punctului de zero alternat cu
punere in functiune

dacd PIS si Ll indica din nou o functionare corectd si prin
ventilul 11 se poate din nou efectua extragerea, se poate
presupune cdinghetarea a fostinlaturata

se verificd toate functiunile conform pct. 3
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Defectiune:

Cauze probabile:

Remediere:
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